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Q(u = 0) = X = 21 m3s−1

X = X + u * s

Q(u = 2) = X + 2 * s = 37 m3s−1



A partir del resultat de l’anàlisi gràfica responeu:
a) Penseu que la sèrie de dades segueix la funció de 
distribució de probabilitat de Gauss? Per què? 
b) Quin serà el valor de probabilitat de que la variable sigui 
més petita o igual a 35 m3 s-1 
c) Quin serà el valor de probabilitat de que la variable sigui 
més gran que 42 m3 s-1? 
d) Quin és el valor de la variable que té probabilitat 
d’excedència (P[ X > valor]) igual al 84%

ESTIMACIO DE PROBABILITATS
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0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

-2,5 -2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5

Q 
M

IG
 A

NU
AL

 m
3s

-1

VARIABLE de GAUSS

Q MIG

DIST GAUSS

ESTIMACIO DE PROBABILITATS

X (variable de Gauss U)

42 m3 s-1



0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

-2,5 -2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5

Q 
M

IG
 A

NU
AL

 m
3s

-1

VARIABLE de GAUSS

Q MIG

DIST GAUSS

ESTIMACIO DE PROBABILITATS

X (variable de Gauss U) U=2.6

42 m3 s-1



0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

-2,5 -2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5

Q 
M

IG
 A

NU
AL

 m
3s

-1

VARIABLE de GAUSS

Q MIG

DIST GAUSS

ESTIMACIO DE PROBABILITATS

X (variable de Gauss U) U=2.6

u =
42 − X

s
42 m3 s-1



0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

-2,5 -2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5

Q 
M

IG
 A

NU
AL

 m
3s

-1

VARIABLE de GAUSS

Q MIG

DIST GAUSS

ESTIMACIO DE PROBABILITATS

X (variable de Gauss U)

F(X≤ 42)=DISTR.NORM.ESTAND(u=2.6)=0.995

U=2.6

u =
42 − X

s
42 m3 s-1



0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

-2,5 -2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5

Q 
M

IG
 A

NU
AL

 m
3s

-1

VARIABLE de GAUSS

Q MIG

DIST GAUSS

ESTIMACIO DE PROBABILITATS

X (variable de Gauss U)

F(X≤ 42)=DISTR.NORM.ESTAND(u=2.6)=0.995

U=2.6

u =
42 − X

s

F(X > 42)=1 – F(X≤ 42)=0.005 = 0.5%

42 m3 s-1
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D =
k

∑
i=1

(ni − Npi)2

Npi

pi = F(xi + Δx) − F(xi)
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ES o no ES? => BONDAD DEL AJUSTE

Número de classes k:	
• Al menos 5 

• Regla de Sturges:  

• Ideal: classes equiprobables ( )

k = 1 + 3.3Log(N)
Npi = constante

Test χ2

D =
k

∑
i=1

(ni − Npi)2

Npi

D sigue una distribución  de  grados de libertad χ2 γ

γ = k − 1 − m
m número de parámetros para ajustar F(x) a la muestra 
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Distribuciones simétricas y 
asimétricas 

Muchas variables naturales se ajustan a la 
distribución simétrica normal o de Gauss, pero 
no todas. En ocasiones no hay la misma 
proporción de valores pequeños que de grandes, 
eso dará lugar a una distribución asimétrica. 

Por ejemplo, si representáramos los ingresos 
de la población de un pais, probablemente la 
campana no sería simétrica: la riqueza se distribuye con menor equidad que la estatura, y mientras 
que la proporción de altos y bajos es similar, no así la de ricos y pobres (hay pocos ricos y muchos 
pobres). Quizá la campana correspondiente tendría una forma similar a la figura 6. Los matemáticos 
han encontrado las ecuaciones de muchas de estas campanas asimétricas (Gumbel, Pearson III, 
etc.). En otras ocasiones,  los valores no se ajustan a la distribución de Gauss, pero sus logaritmos sí: 
se denomina entonces log-normal. 

En las distribuciones asimétricas el pico de la curva puede estar desviado hacia la izquierda (como la figura 6) o 
hacia la derecha. Se denominan respectivamente positivas y  negativas, o se dice que tienen sesgo positivo o negativo. 

En Hidrología, los valores medios (las precipitaciones o caudales anuales) suelen ajustarse a la 
distribución simétrica de Gauss, pero los valores máximos, no: si consideramos el día más caudaloso 
o el más lluvioso de cada año de una serie larga de años, no se ajustarán la distribución normal, sino 
probablemente a la campana asimétrica descrita por Gumbel o alguna similar. 

Media y desviación estándar 
Para caracterizar la distribución de un conjunto cualquiera de medidas es necesario disponer de 

un valor indicativo de su tendencia central y otro valor que refleje la dispersión: si los valores están 
apretados o alejados a ambos lados del valor central. 

Para indicar la tendencia central, normalmente se utiliza la media aritmética, tan intuitiva y que 
todos conocen: sumar valores y dividir por el número de casos. Pero a veces la media aritmética nos 
proporciona una información equívoca: Supongamos que un multimillonario reside en una aldea 
de 100 vecinos pobres. Los ingresos medios anuales (por persona) de esa aldea serían muy elevados, 
pero ese valor nos engañaría respecto a la pobreza de la mayoría de los vecinos. En estos casos es 
más significativa la mediana, que es un valor que deja por encima a la mitad de los casos y por 
debajo a la otra mitad. En las distribuciones simétricas, la media y la mediana coinciden; en las 
asimétricas positivas (pico a la izquierda) la mediana es inferior a la media. 

La dispersión de los datos a ambos lados de la media se evalúa mediante la desviación estándar 
(o típica). La desviación estándar (s ó V) se calcula en función de la suma de las desviaciones de 
cada valor (x)  de la media previamente calculada ( x ), n es el número total de datos: 

 
)( 2

n
xx

sn
¦ �

  (1) 

Por ejemplo, las dos series de datos siguientes tienen la misma media pero obviamente son muy 
distintas, en la segunda los datos están más dispersos respecto de la media: 

       Media Desv. estándar 
19 20 21 23 24 26 28 23 3,02 
5 9 17 23 28 35 44 23 13,94 

La desviación estándar no sólo nos indica de un vistazo la dispersión de los datos a ambos lados 
de su media, sino que es específicamente útil para realizar ciertos cálculos que veremos más adelante. 

La fórmula anterior se aplica a la población (es decir, si hemos podido medir todos los datos de la 
población estudiada, y con ellos aplicamos la fórmula). Pero lo habitual es que dispongamos sólo de 

Figura 6.- Distribución asimétrica (esta curva 
corresponde a la ecuación de Gumbel).  

!"#$%&'&

(
)*&'&

FUNCIÓNS DE DISTRIBUCIÓ ASIMETRIQUES  
(NO GAUSSIANES)
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       Media Desv. estándar 
19 20 21 23 24 26 28 23 3,02 
5 9 17 23 28 35 44 23 13,94 

La desviación estándar no sólo nos indica de un vistazo la dispersión de los datos a ambos lados 
de su media, sino que es específicamente útil para realizar ciertos cálculos que veremos más adelante. 

La fórmula anterior se aplica a la población (es decir, si hemos podido medir todos los datos de la 
población estudiada, y con ellos aplicamos la fórmula). Pero lo habitual es que dispongamos sólo de 

Figura 6.- Distribución asimétrica (esta curva 
corresponde a la ecuación de Gumbel).  
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FUNCIÓNS DE DISTRIBUCIÓ ASIMETRIQUES  
(NO GAUSSIANES)



FUNCIÓNS DE DISTRIBUCIÓ LOGNORMAL
Normalment es prova una transformació 
matemática de la variable per fer-la 
asimetrica i propera a una distribució 
Normal 
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ARREL QUADRADA



FUNCIÓNS DE DISTRIBUCIÓ LOGNORMAL

La variable d’estudi X serà LOGNORMAL  
SI la variable transformada Y = ln (X) ES NORMAL 

Normalment es prova una transformació 
matemática de la variable per fer-la 
asimetrica i propera a una distribució 
Normal 

LOGARITMES 
ARREL QUADRADA

X =>  Y = ln(X)  =>  𝜇Y ; 𝜎Y 
=> ANALISI GRAFICA distribució Gauss de Y 



FUNCIÓNS DE DISTRIBUCIÓ LOGNORMAL

La variable d’estudi X serà LOGNORMAL  
SI la variable transformada Y = ln (X) ES NORMAL 

Normalment es prova una transformació 
matemática de la variable per fer-la 
asimetrica i propera a una distribució 
Normal 

LOGARITMES 
ARREL QUADRADA

X =>  Y = ln(X)  =>  𝜇Y ; 𝜎Y 
=> ANALISI GRAFICA distribució Gauss de Y 

O ALTERNATIVAMENT 
=> ANALISI GRAFICA distribució Gauss de ln(X) 

(en un gràfic amb EIX d’ORDENADES LOGARITMIC) 



FUNCIÓ DE DISTRIBUCIÓ LOGNORMAL

X lnX

La variable d’estudi X serà LOGNORMAL  
SI la variable transformada Y = ln (X) ES NORMAL 

X = exp [𝜇Y+𝜎Y U]

X serà LOGNORMAL; U variable normal estandard,  
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P(X> xi)= 1-F(X) (o bien lineal en variable de Gauss U)

EN PAPER DE PROBABILITAT DE GAUSS

SEGUEIX LA VARIABLE 
UNA DISTRIBUCIÓ DE 

PROBABILITAT NORMAL 
O GAUSSIANA?



Posicio J

N

1
Q mig anual
(m3/s)
ordenats (j-0,5)/N P(X>xj)

Var norm 
GAUSS

1 5,17 0,011111111 0,98888889 -2,286548 media
2 8,46 0,033333333 0,96666667 -1,8339146 s
3 8,75 0,055555556 0,94444444 -1,5932188
4 10,52 0,077777778 0,92222222 -1,4201791
5 10,68 0,1 0,9 -1,2815516 0,01
6 11,28 0,122222222 0,87777778 -1,1639496 0,1
7 14,32 0,144444444 0,85555556 -1,0605622 0,5
8 14,7 0,166666667 0,83333333 -0,9674216 0,9
9 15,08 0,188888889 0,81111111 -0,8819982 0,99

10 15,59 0,211111111 0,78888889 -0,8025719 0,999
11 16 0,233333333 0,76666667 -0,7279133
12 16,29 0,255555556 0,74444444 -0,6571086
13 16,45 0,277777778 0,72222222 -0,5894558 -3
14 16,51 0,3 0,7 -0,5244005 -2
15 16,7 0,322222222 0,67777778 -0,4614937 -1
16 17,02 0,344444444 0,65555556 -0,4003634 -0,5
17 17,17 0,366666667 0,63333333 -0,3406948 0
18 17,46 0,388888889 0,61111111 -0,2822161 1
19 17,46 0,411111111 0,58888889 -0,2246877 2
20 17,59 0,433333333 0,56666667 -0,167894 3
21 18,35 0,455555556 0,54444444 -0,1116372
22 19,17 0,477777778 0,52222222 -0,0557317
23 19,81 0,5 0,5 0
24 20,22 0,522222222 0,47777778 0,05573169
25 20,38 0,544444444 0,45555556 0,11163715
26 20,63 0,566666667 0,43333333 0,167894
27 21,74 0,588888889 0,41111111 0,22468772
28 21,86 0,611111111 0,38888889 0,28221615
29 22,09 0,633333333 0,36666667 0,34069483
30 22,4 0,655555556 0,34444444 0,40036338
31 22,47 0,677777778 0,32222222 0,46149369
32 22,66 0,7 0,3 0,52440051
33 25,41 0,722222222 0,27777778 0,5894558
34 26,97 0,744444444 0,25555556 0,65710857
35 27,09 0,766666667 0,23333333 0,72791329
36 27,85 0,788888889 0,21111111 0,80257189
37 28,74 0,811111111 0,18888889 0,88199821
38 29,85 0,833333333 0,16666667 0,96742157
39 30,74 0,855555556 0,14444444 1,06056224
40 31,56 0,877777778 0,12222222 1,16394958
41 31,91 0,9 0,1 1,28155157
42 32,92 0,922222222 0,07777778 1,42017907
43 36,57 0,944444444 0,05555556 1,59321882
44 37,55 0,966666667 0,03333333 1,83391464
45 41,83 0,988888889 0,01111111 2,28654795

=DISTR.NORM.
ESTAND.INV(B2)

Q mig anual
(m3/s)
ordenats (j-0,5)/N P(X>xj)

Var norm 
GAUSS

1 5,17 0,011111111 0,98888889 -2,286548 media
2 8,46 0,033333333 0,96666667 -1,8339146 s
3 8,75 0,055555556 0,94444444 -1,5932188
4 10,52 0,077777778 0,92222222 -1,4201791
5 10,68 0,1 0,9 -1,2815516 0,01
6 11,28 0,122222222 0,87777778 -1,1639496 0,1
7 14,32 0,144444444 0,85555556 -1,0605622 0,5
8 14,7 0,166666667 0,83333333 -0,9674216 0,9
9 15,08 0,188888889 0,81111111 -0,8819982 0,99

10 15,59 0,211111111 0,78888889 -0,8025719 0,999
11 16 0,233333333 0,76666667 -0,7279133
12 16,29 0,255555556 0,74444444 -0,6571086
13 16,45 0,277777778 0,72222222 -0,5894558 -3
14 16,51 0,3 0,7 -0,5244005 -2
15 16,7 0,322222222 0,67777778 -0,4614937 -1
16 17,02 0,344444444 0,65555556 -0,4003634 -0,5
17 17,17 0,366666667 0,63333333 -0,3406948 0
18 17,46 0,388888889 0,61111111 -0,2822161 1
19 17,46 0,411111111 0,58888889 -0,2246877 2
20 17,59 0,433333333 0,56666667 -0,167894 3
21 18,35 0,455555556 0,54444444 -0,1116372
22 19,17 0,477777778 0,52222222 -0,0557317
23 19,81 0,5 0,5 0
24 20,22 0,522222222 0,47777778 0,05573169
25 20,38 0,544444444 0,45555556 0,11163715
26 20,63 0,566666667 0,43333333 0,167894
27 21,74 0,588888889 0,41111111 0,22468772
28 21,86 0,611111111 0,38888889 0,28221615
29 22,09 0,633333333 0,36666667 0,34069483
30 22,4 0,655555556 0,34444444 0,40036338
31 22,47 0,677777778 0,32222222 0,46149369
32 22,66 0,7 0,3 0,52440051
33 25,41 0,722222222 0,27777778 0,5894558
34 26,97 0,744444444 0,25555556 0,65710857
35 27,09 0,766666667 0,23333333 0,72791329
36 27,85 0,788888889 0,21111111 0,80257189
37 28,74 0,811111111 0,18888889 0,88199821
38 29,85 0,833333333 0,16666667 0,96742157
39 30,74 0,855555556 0,14444444 1,06056224
40 31,56 0,877777778 0,12222222 1,16394958
41 31,91 0,9 0,1 1,28155157
42 32,92 0,922222222 0,07777778 1,42017907
43 36,57 0,944444444 0,05555556 1,59321882
44 37,55 0,966666667 0,03333333 1,83391464
45 41,83 0,988888889 0,01111111 2,28654795

Q mig anual
(m3/s)
ordenats (j-0,5)/N P(X>xj)

Var norm 
GAUSS

1 5,17 0,011111111 0,98888889 -2,286548 media
2 8,46 0,033333333 0,96666667 -1,8339146 s
3 8,75 0,055555556 0,94444444 -1,5932188
4 10,52 0,077777778 0,92222222 -1,4201791
5 10,68 0,1 0,9 -1,2815516 0,01
6 11,28 0,122222222 0,87777778 -1,1639496 0,1
7 14,32 0,144444444 0,85555556 -1,0605622 0,5
8 14,7 0,166666667 0,83333333 -0,9674216 0,9
9 15,08 0,188888889 0,81111111 -0,8819982 0,99

10 15,59 0,211111111 0,78888889 -0,8025719 0,999
11 16 0,233333333 0,76666667 -0,7279133
12 16,29 0,255555556 0,74444444 -0,6571086
13 16,45 0,277777778 0,72222222 -0,5894558 -3
14 16,51 0,3 0,7 -0,5244005 -2
15 16,7 0,322222222 0,67777778 -0,4614937 -1
16 17,02 0,344444444 0,65555556 -0,4003634 -0,5
17 17,17 0,366666667 0,63333333 -0,3406948 0
18 17,46 0,388888889 0,61111111 -0,2822161 1
19 17,46 0,411111111 0,58888889 -0,2246877 2
20 17,59 0,433333333 0,56666667 -0,167894 3
21 18,35 0,455555556 0,54444444 -0,1116372
22 19,17 0,477777778 0,52222222 -0,0557317
23 19,81 0,5 0,5 0
24 20,22 0,522222222 0,47777778 0,05573169
25 20,38 0,544444444 0,45555556 0,11163715
26 20,63 0,566666667 0,43333333 0,167894
27 21,74 0,588888889 0,41111111 0,22468772
28 21,86 0,611111111 0,38888889 0,28221615
29 22,09 0,633333333 0,36666667 0,34069483
30 22,4 0,655555556 0,34444444 0,40036338
31 22,47 0,677777778 0,32222222 0,46149369
32 22,66 0,7 0,3 0,52440051
33 25,41 0,722222222 0,27777778 0,5894558
34 26,97 0,744444444 0,25555556 0,65710857
35 27,09 0,766666667 0,23333333 0,72791329
36 27,85 0,788888889 0,21111111 0,80257189
37 28,74 0,811111111 0,18888889 0,88199821
38 29,85 0,833333333 0,16666667 0,96742157
39 30,74 0,855555556 0,14444444 1,06056224
40 31,56 0,877777778 0,12222222 1,16394958
41 31,91 0,9 0,1 1,28155157
42 32,92 0,922222222 0,07777778 1,42017907
43 36,57 0,944444444 0,05555556 1,59321882
44 37,55 0,966666667 0,03333333 1,83391464
45 41,83 0,988888889 0,01111111 2,28654795

Fe= (J-0,5)/N



Posicio J

N

1
Q mig anual
(m3/s)
ordenats (j-0,5)/N P(X>xj)

Var norm 
GAUSS

1 5,17 0,011111111 0,98888889 -2,286548 media
2 8,46 0,033333333 0,96666667 -1,8339146 s
3 8,75 0,055555556 0,94444444 -1,5932188
4 10,52 0,077777778 0,92222222 -1,4201791
5 10,68 0,1 0,9 -1,2815516 0,01
6 11,28 0,122222222 0,87777778 -1,1639496 0,1
7 14,32 0,144444444 0,85555556 -1,0605622 0,5
8 14,7 0,166666667 0,83333333 -0,9674216 0,9
9 15,08 0,188888889 0,81111111 -0,8819982 0,99

10 15,59 0,211111111 0,78888889 -0,8025719 0,999
11 16 0,233333333 0,76666667 -0,7279133
12 16,29 0,255555556 0,74444444 -0,6571086
13 16,45 0,277777778 0,72222222 -0,5894558 -3
14 16,51 0,3 0,7 -0,5244005 -2
15 16,7 0,322222222 0,67777778 -0,4614937 -1
16 17,02 0,344444444 0,65555556 -0,4003634 -0,5
17 17,17 0,366666667 0,63333333 -0,3406948 0
18 17,46 0,388888889 0,61111111 -0,2822161 1
19 17,46 0,411111111 0,58888889 -0,2246877 2
20 17,59 0,433333333 0,56666667 -0,167894 3
21 18,35 0,455555556 0,54444444 -0,1116372
22 19,17 0,477777778 0,52222222 -0,0557317
23 19,81 0,5 0,5 0
24 20,22 0,522222222 0,47777778 0,05573169
25 20,38 0,544444444 0,45555556 0,11163715
26 20,63 0,566666667 0,43333333 0,167894
27 21,74 0,588888889 0,41111111 0,22468772
28 21,86 0,611111111 0,38888889 0,28221615
29 22,09 0,633333333 0,36666667 0,34069483
30 22,4 0,655555556 0,34444444 0,40036338
31 22,47 0,677777778 0,32222222 0,46149369
32 22,66 0,7 0,3 0,52440051
33 25,41 0,722222222 0,27777778 0,5894558
34 26,97 0,744444444 0,25555556 0,65710857
35 27,09 0,766666667 0,23333333 0,72791329
36 27,85 0,788888889 0,21111111 0,80257189
37 28,74 0,811111111 0,18888889 0,88199821
38 29,85 0,833333333 0,16666667 0,96742157
39 30,74 0,855555556 0,14444444 1,06056224
40 31,56 0,877777778 0,12222222 1,16394958
41 31,91 0,9 0,1 1,28155157
42 32,92 0,922222222 0,07777778 1,42017907
43 36,57 0,944444444 0,05555556 1,59321882
44 37,55 0,966666667 0,03333333 1,83391464
45 41,83 0,988888889 0,01111111 2,28654795

=DISTR.NORM.
ESTAND.INV(B2)

Q mig anual
(m3/s)
ordenats (j-0,5)/N P(X>xj)

Var norm 
GAUSS

1 5,17 0,011111111 0,98888889 -2,286548 media
2 8,46 0,033333333 0,96666667 -1,8339146 s
3 8,75 0,055555556 0,94444444 -1,5932188
4 10,52 0,077777778 0,92222222 -1,4201791
5 10,68 0,1 0,9 -1,2815516 0,01
6 11,28 0,122222222 0,87777778 -1,1639496 0,1
7 14,32 0,144444444 0,85555556 -1,0605622 0,5
8 14,7 0,166666667 0,83333333 -0,9674216 0,9
9 15,08 0,188888889 0,81111111 -0,8819982 0,99

10 15,59 0,211111111 0,78888889 -0,8025719 0,999
11 16 0,233333333 0,76666667 -0,7279133
12 16,29 0,255555556 0,74444444 -0,6571086
13 16,45 0,277777778 0,72222222 -0,5894558 -3
14 16,51 0,3 0,7 -0,5244005 -2
15 16,7 0,322222222 0,67777778 -0,4614937 -1
16 17,02 0,344444444 0,65555556 -0,4003634 -0,5
17 17,17 0,366666667 0,63333333 -0,3406948 0
18 17,46 0,388888889 0,61111111 -0,2822161 1
19 17,46 0,411111111 0,58888889 -0,2246877 2
20 17,59 0,433333333 0,56666667 -0,167894 3
21 18,35 0,455555556 0,54444444 -0,1116372
22 19,17 0,477777778 0,52222222 -0,0557317
23 19,81 0,5 0,5 0
24 20,22 0,522222222 0,47777778 0,05573169
25 20,38 0,544444444 0,45555556 0,11163715
26 20,63 0,566666667 0,43333333 0,167894
27 21,74 0,588888889 0,41111111 0,22468772
28 21,86 0,611111111 0,38888889 0,28221615
29 22,09 0,633333333 0,36666667 0,34069483
30 22,4 0,655555556 0,34444444 0,40036338
31 22,47 0,677777778 0,32222222 0,46149369
32 22,66 0,7 0,3 0,52440051
33 25,41 0,722222222 0,27777778 0,5894558
34 26,97 0,744444444 0,25555556 0,65710857
35 27,09 0,766666667 0,23333333 0,72791329
36 27,85 0,788888889 0,21111111 0,80257189
37 28,74 0,811111111 0,18888889 0,88199821
38 29,85 0,833333333 0,16666667 0,96742157
39 30,74 0,855555556 0,14444444 1,06056224
40 31,56 0,877777778 0,12222222 1,16394958
41 31,91 0,9 0,1 1,28155157
42 32,92 0,922222222 0,07777778 1,42017907
43 36,57 0,944444444 0,05555556 1,59321882
44 37,55 0,966666667 0,03333333 1,83391464
45 41,83 0,988888889 0,01111111 2,28654795

Q mig anual
(m3/s)
ordenats (j-0,5)/N P(X>xj)

Var norm 
GAUSS

1 5,17 0,011111111 0,98888889 -2,286548 media
2 8,46 0,033333333 0,96666667 -1,8339146 s
3 8,75 0,055555556 0,94444444 -1,5932188
4 10,52 0,077777778 0,92222222 -1,4201791
5 10,68 0,1 0,9 -1,2815516 0,01
6 11,28 0,122222222 0,87777778 -1,1639496 0,1
7 14,32 0,144444444 0,85555556 -1,0605622 0,5
8 14,7 0,166666667 0,83333333 -0,9674216 0,9
9 15,08 0,188888889 0,81111111 -0,8819982 0,99

10 15,59 0,211111111 0,78888889 -0,8025719 0,999
11 16 0,233333333 0,76666667 -0,7279133
12 16,29 0,255555556 0,74444444 -0,6571086
13 16,45 0,277777778 0,72222222 -0,5894558 -3
14 16,51 0,3 0,7 -0,5244005 -2
15 16,7 0,322222222 0,67777778 -0,4614937 -1
16 17,02 0,344444444 0,65555556 -0,4003634 -0,5
17 17,17 0,366666667 0,63333333 -0,3406948 0
18 17,46 0,388888889 0,61111111 -0,2822161 1
19 17,46 0,411111111 0,58888889 -0,2246877 2
20 17,59 0,433333333 0,56666667 -0,167894 3
21 18,35 0,455555556 0,54444444 -0,1116372
22 19,17 0,477777778 0,52222222 -0,0557317
23 19,81 0,5 0,5 0
24 20,22 0,522222222 0,47777778 0,05573169
25 20,38 0,544444444 0,45555556 0,11163715
26 20,63 0,566666667 0,43333333 0,167894
27 21,74 0,588888889 0,41111111 0,22468772
28 21,86 0,611111111 0,38888889 0,28221615
29 22,09 0,633333333 0,36666667 0,34069483
30 22,4 0,655555556 0,34444444 0,40036338
31 22,47 0,677777778 0,32222222 0,46149369
32 22,66 0,7 0,3 0,52440051
33 25,41 0,722222222 0,27777778 0,5894558
34 26,97 0,744444444 0,25555556 0,65710857
35 27,09 0,766666667 0,23333333 0,72791329
36 27,85 0,788888889 0,21111111 0,80257189
37 28,74 0,811111111 0,18888889 0,88199821
38 29,85 0,833333333 0,16666667 0,96742157
39 30,74 0,855555556 0,14444444 1,06056224
40 31,56 0,877777778 0,12222222 1,16394958
41 31,91 0,9 0,1 1,28155157
42 32,92 0,922222222 0,07777778 1,42017907
43 36,57 0,944444444 0,05555556 1,59321882
44 37,55 0,966666667 0,03333333 1,83391464
45 41,83 0,988888889 0,01111111 2,28654795

Fe= (J-0,5)/N

X (variable de Gauss U)
Y = Ln(Q)
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0 20 40 60 80 100 120 140 160
Caudal

Caudal  
(m3/seg)

0,016

0,07

0,28

1,25

6,1

32

154

Si representamos los caudales de la tabla en una escala aritmética, los 
cuatro primeros no se distinguen

USO DE EJES LOGARÍTMICOS



0 20 40 60 80 100 120 140 160
Caudal

Si calculamos 
sus logaritmos y 
los 
representamos 
con la escala 
adecuada:

Caudal  
(m3/seg)

log (Caudal)

0,016 -1,80

0,07 -1,15

0,28 -0,55

1,25 0,10

6,1 0,79

32 1,51

154 2,19

-2,00 -1,50 -1,00 -0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00
log (Caudal)

3,00

USO DE EJES LOGARÍTMICOS



0 20 40 60 80 100 120 140 160
Caudal

Caudal  
(m3/seg)

log (Caudal)

0,016 -1,80

0,07 -1,15

0,28 -0,55

1,25 0,10

6,1 0,79

32 1,51

154 2,19

10000,01 0,1 1 10 100 Caudal

-2,00 -1,50 -1,00 -0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00
log (Caudal)

3,00

Repetimos la escala de los logaritmos, pero rotulada 
con los valores (NO con los logaritmos): los puntos 

mantienen su posición relativa, pero el eje debe 
rotularse como Caudal (ya no como log Caudal):

USO DE EJES LOGARÍTMICOS


